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1 Tasten zur Wahl des Ausgangs
2 Taste zum Aktivieren/Deaktivieren der 

Ausgangskopplung
3 Taste für Begrenzungswertanzeige
4 Taste zum Abrufen von gespeicherten 

Einstellungen
5 Taste zum Abspeichern von Einstel-

lungen / Zurückschalten auf manuelle 
Bedienung

6 Taste für Fehleranzeige / Kalibrierung
7 Taste für I/O-Konfiguration / Kalibrier-

sperre
8 Taste zum Aktivieren/Deaktivieren 

des Ausgangs 
9 Drehknopf

10 Tasten zur Wahl der Auflösung
11 Taste zur Wahl der Drehknopf-

Funktion (Spannung oder Strom)
(



1 Tasten zur Wahl des Ausgangs  Hiermit wählen Sie, welche Ausgangsspannung 
und welcher Ausgangsstrom (Ausgang +6V, +25V oder –25V) im Display angezeigt 
wird und mit dem Drehknopf eingestellt werden kann.

2 Taste zum Aktivieren/Deaktivieren der Ausgangskopplung   Hiermit können Sie 
die Ausgänge ±25V miteinander koppeln (“Tracking”) oder voneinander entkoppeln.

3 Taste für Begrenzungswertanzeige  Bei Betätigung dieser Taste werden die 
Spannungs- und Strombegrenzungswerte im Display angezeigt und lassen sich 
anschließend mit dem Drehknopf ändern.

4 Taste zum Abrufen gespeicherter Einstellungen  Hiermit können Sie eine Ein-
stellung, die zuvor in eines der Register ‘‘1’’, ‘‘2’’ oder ‘‘3’’ abgespeichert wurde, wieder 
abrufen.

5 Taste zum Abspeichern von Einstellungen / Zurückschalten auf manuelle Bedie-
nung�  Hiermit können Sie die aktuelle Einstellung in eines der Register ‘‘1’’, ‘‘2’’ oder 
‘‘3’’ abspeichern / oder die Stromversorgung aus der Betriebsart “Fernprogrammie-
rung” in die Betriebsart “manuelle Bedienung” zurückschalten.

6 Taste für Fehleranzeige / Kalibrierung(  Bei Betätigung dieser Taste werden die 
während des Betriebs, des Selbsttests oder der Kalibrierung auftretenden Fehler 
angezeigt / oder die Kalibrierfunktionen aktiviert (vor der Durchführung der Kalibrierung 
muss diese freigegeben werden).

7 Taste für Schnittstellen-Konfiguration / Kalibriersperre�  Hiermit können Sie die 
Fernprogrammierungsschnittstellen konfigurieren / oder die Kalibrierung sperren oder 
freigeben.

8 Taste zum Aktivieren/Deaktivieren des Ausgangs  Hiermit können Sie alle drei 
Ausgänge gleichzeitig aktivieren oder deaktivieren.  

9 Drehknopf  Durch Drehen im Uhrzeigersinn bzw. gegen den Uhrzeigersinn können 
Sie den Wert der blinkenden Ziffer inkrementieren bzw. dekrementieren.

10 Auflösungswahltasten Mit diesen Tasten können Sie den Cursor (blinkende Ziffer) 
nach rechts oder links verschieben.

11 Taste zur Wahl der Drehknopf-Funktion (Spannung oder Strom)  Hiermit wählen 
Sie die Funktion des Drehknopfs (Einstellung von Spannungs- oder Stromwerten).
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Nachfolgend wird beschrieben, wie die Spannungs- und Strombegren-
zung von der Frontplatte aus eingestellt wird.

1 Drücken Sie nach dem Einschalten der Stromversorgung die Taste .

2 Wählen Sie mit der Taste zur Wahl der Drehknopf-Funktion die Drehknopf-Funktion 
“Spannungseinstellung”.

3 Verschieben Sie den Cursor (blinkende Ziffer) mit Hilfe der Auflösungswahltasten auf 
die gewünschte Stelle.

4 Ändern Sie die blinkende Ziffer mit dem Drehknopf auf den gewünschten Wert ab.

5 Drücken Sie zum Aktivieren des Ausgangs . Nach etwa fünf Sekunden 
geht das Display automatisch in die Betriebsart “Ausgangsüberwachung” über und 
zeigt die aktuellen Ausgangsspannungs- und Ausgangsstromwerte an. 

A n m e r k u n g  *�����������������	�+	��"�����"%���������,�����'�����	������	�������������
���"��'��	��)�	���#�+����������������	�+	��"������������	������	����	�����
�	�����
������������	#

Zum Ändern der Spannungs- und Strombegrenzungswerte benutzen Sie die 
Taste zur Wahl der Drehknopf-Funktion, die Auflösungswahltasten und den 
Drehknopf.

Display Limit

Output On/Off
<
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Adrs Die Stromversorgung wurde über die Fernprogrammierungsschnittstelle 
als Empfänger oder Sender adressiert.

Rmt Die Stromversorgung befindet sich in der Betriebsart “Fernprogrammie-
rung”. 

+6V Das Display zeigt die Ausgangsspannung und den Ausgangsstrom des 
Ausgangs +6V an. Der Drehknopf ist dem Ausgang +6V zugeordnet.

+25V Das Display zeigt die Ausgangsspannung und den Ausgangsstrom des 
Ausgangs +25V an. Der Drehknopf ist dem Ausgang +25V zugeordnet.

–25V Das Display zeigt die Ausgangsspannung und den Ausgangsstrom des 
Ausgangs –25V an. Der Drehknopf ist dem Ausgang –25V zugeordnet.

CAL Die Stromversorgung befindet sich in der Betriebsart “Kalibrierung”.

Track Die Ausgänge +25V und –25V sind miteinander gekoppelt.

Limit Das Display zeigt die Spannungs- und Strombegrenzungswerte für den 
gewählten Ausgang an.

ERROR Es liegen Hardware- oder Fernprogrammierungsfehler vor, und das “Error”-
Bit wurde noch nicht zurückgesetzt.

OFF Alle drei Ausgänge sind deaktiviert.

Unreg Der gewählte Ausgang befindet sich im ungeregelten Zustand (weder CV 
noch CC).

CV Der gewählte Ausgang befindet sich in der Betriebsart “Konstantspan-
nung”.

CC Der gewählte Ausgang befindet sich in der Betriebsart “Konstantstrom”.

Wenn Sie alle Display-Anzeigen überprüfen möchten, halten Sie die 
Taste  beim Einschalten der Stromversorgung gedrückt.Display Limit
:
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Die Taste  dient zu folgenden Zwecken:

0 Wahl zwischen GPIB- oder RS-232-Schnittstelle (siehe Kapitel 3).

0 Vorgabe der GPIB-Adresse (siehe Kapitel 3).

0 Vorgabe der Baudrate und Parität für die RS-232-Schnittstelle (siehe 
Kapitel 3).

1  Netzspannungswähler
2 Netzsicherungshalter
3  Netzanschluss

4 Netzanschlussmodul
5 GPIB- (IEEE-488) Schnittstelle
6 RS-232-Schnittstelle

I/O Config
�
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Vorderseite Rückseite (von unten betrachtet)

Zum Abnehmen eines Gummipuffers dehnen Sie ihn an einer Ecke und 
ziehen ihn ab.

Zum Gestelleinbau eines einzelnen Gerätes benötigen Sie den Gestell-
einbausatz 5063-9243.
(�
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Zum Einbau von zwei Geräten nebeneinander benötigen Sie den 
Verbindungssatz 5061-9694 und den Flascheinbausatz 5063-9214.

Zum Einbau von einem oder zwei Geräten in ein Laufschienen-Schub-
fach benötigen Sie das Schubfach 5063-9256 und den Gleitschienen-
Satz 1494-0015. (Zum Einbau eines einzelnen Gerätes benötigen Sie 
außerdem die Frontblende 5002-4002).
(�
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APPLy

{P6V|P25V|N25V}[,{<$�������>|DEF|MIN|MAX}[,{<$�	��>|DEF|MIN|MAX}]]

APPLy? [{P6V|P25V|N25V}]

INSTrument

[:SELect] {P6V|P25V|N25V}

[:SELect]?

:NSELect {1|2|3}

:NSELect?

:COUPle[:TRIGger] {ALL|NONE|O�����P}

:COUPle[:TRIGger]?

MEASure

:CURRent[:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]

[:VOLTage][:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]

OUTPut

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

:TRACk[:STATe] {OFF|ON}

:TRACk[:STATe]?

[SOURce:]

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {ZStrom>[MIN|MAX}

CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {ZStrom>[MIN|MAX}

CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]
{ZSpannung>|MIN|MAX}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] 
{ZSpannung`[MIN|MAX}

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

INITiate [:IMMediate]

TRIGger[:SEQuence]

:DELay {O$�"�����P|MIN|MAX}

:DELay?

:SOURce {BUS|IMM}

:SOURce?

*TRG

Ausgangsprogrammier- und Steuerbefehle

Triggerbefehle
��
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DISPlay[:WINDow]

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATe]?

:TEXT[:DATA] <���*��!�	�������
����������
��������	�$�	���>

:TEXT[:DATA]?

:TEXT:CLEar

SYSTem

:BEEPer[:IMMediate]

:ERRor?

:VERSion?

*IDN?

*RST

*TST?

*SAV {1|2|3}

*RCL {1|2|3}

CALibration

:COUNt?

:CURRent[:DATA] <����	��
��	���	�>

:CURRent:LEVel {MIN|MAX}

:SECure:CODE <����	�D���>

:SECure:STATe {OFF|ON},OD���P

:SECure:STATe?

:STRing <���*��!�	�������
����������
��������	�$�	���>

:STRing?

:VOLTage[:DATA] <����	��
��	���	�>

:VOLTage:LEVel {MIN|MAX}

Systembefehle

Kalibrierbefehle
�E
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STATus:QUEStionable

[:EVENt]?

:ENABle <*"��'��	����)�	�>

:ENABle?

:INSTrument[:EVENt]?

:INSTrument:ENABle <*"��'��	����)�	�>

:INSTrument:ENABle?

:INSTrument:ISUMmary<n>[:EVENt]?

:INSTrument:ISUMmary<n>:CONDition?

:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle <*"��'��	����)�	�>

:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle? 

SYSTem:ERRor?

*CLS

*ESE <*"��'��	����)�	�> 

*ESE?

*ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*SRE <*"��'��	����)�	�>

*SRE?

*STB?

*WAI

SYSTem

:LOCal

:REMote

:RWLock

Befehle zum Konfigurieren und 
Abfragen von Statusmeldungen 

RS-232-Schnittstellenbefehle
A�
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*CLS

*ESE <*"��'��	����)�	�>

*ESE?

*ESR?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3}

*RCL {1|2|3}

*SRE <*"��'��	����)�	�>

*SRE?

*STB?

*TRG

*TST?

*WAI

IEEE-488.2-Universalbefehle 
A�
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Tabelle 4-1.Programmierbereiche und Ausgangsidentifizierer für die Stromver-
sorgung Agilent E3631A

Ausgang

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V

Spannung Programmierbereich 0 bis 6.18 V 0 bis +25.75 V 0 bis –25.75 V

       MAX-Wert 6.18 V 25.75 V –25.75 V

       MIN-Wert 0 V 0 V 0 V

*RST- (DEFault-) Wert 0 V 0 V 0 V

Strom Programmierbereich 0 bis 5.15 A 0 bis 1.03 A 0 bis 1.03 A

MAX-Wert 5.15 A 1.03 A 1.03 A

MIN-Wert 0 A 0 A 0 A

*RST- (DEFault-) Wert 5 A 1 A 1 A

Ausgangsidentifizierer P6V P25V N25V

Ausgangsnummer 1 2 3
A<
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INSTrument:COUPle[:TRIGger] {ALL | NONE |<����>}
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   "INST:SEL P6V" *�������G5/�)
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   "VOLT:TRIG 5" �	����	�*��������������������>�/�
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   "CURR:TRIG 3" �	����	�*���������	�������4�*�����
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   "INST:SEL P25V" *�������G=>/�)
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   "INST:COUP P6V,P25V" *���
����G5/�����G=>/�"������
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A n m e r k u n g    Wenn Sie – wie dem obigen Programm – die Triggerquelle “Bus” wählen (Einzel-
heiten siehe Seite 81), müssen Sie nach dem Befehl INITiate den Befehl *TRG oder 
Group Execute Trigger (GET) senden, um die Stromversorgung zu triggern.

Beispiel (1)
AA
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INSTrument:COUPle[:TRIGger]?
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[SOURce:]CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {O$�	��P|MINimum | 
MAXimum}
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[SOURce:]CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {O$�	��P| MINimum | 
MAXimum} 
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CURR[:LEV][:IMM] Ausgangsabhängiger Wert*

CURR[:LEV]:TRIG Ausgangsabhängiger Wert*

DISP[:STAT] ON

INST[:SEL] P6V

INST:COUP NONE

OUTP[:STAT] OFF

OUTP:TRAC OFF

TRIG:DEL 0

TRIG:SOUR BUS

VOLT[:LEV][:IMM] 0

VOLT[:LEV]:TRIG 0
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*SAV { 1 | 2 | 3 }
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Tabelle 4-2. Definitionen der Bits des Registers “Questionable Status”
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Bit Dezimal-
wert Definition

0-3            Unbenutzt 0 Immer 0.

4               Ventilator 16 Problem mit dem Ventilator.

5-12            Unbenutzt 0 Immer 0.

13             ISUM 8192 Zusammenfassung der Register QUES:INST und 
QUES:INST:ISUM.

14-15            Unbenutzt 0 Immer 0.
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Tabelle 4-3. Definitionen der Bits des Registers “Standard Event”

W���	�����	������������	�E����=��4��9����	�>�����:������	���$�����	��
('����F�)�	����	
������������������������	
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�����	���"�������	�#�+�	������	�������������	�"�������������������
SYSTem:ERRor?������	����)�	���#

           Bit
Dezimal
wert

                           Definition

0 OPC 1 “Operation Complete”. Alle Befehle einschließlich abschließen-
dem Befehl “*OPC” wurden ausgeführt.

1 Unbenutzt 0 Immer 0.

2 QYE 4

“Query Error”. Die Stromversorgung versuchte, den Ausgangs-
puffer zu lesen, aber dieser war leer. Oder: Die Stromversorgung 
hat eine neue Befehlszeile empfangen, bevor eine vorange-
hende Abfrage eingelesen war. Oder: Sowohl der Eingangs-
puffer als auch der Ausgangspuffer sind voll.

3 DDE 8 “Device Error”. Es ist ein Selbsttest- oder Kalibrierfehler aufge-
treten (siehe Fehlernummern 601 bis 748 in Kapitel 5).

4 EXE 16 “Execution Error”. Es ist ein Ausführungsfehler aufgetreten 
(siehe Fehlernummern -211 bis -224 in Kapitel 5).

5 CME 32 “Command Error”. Es ist ein Befehlssyntaxfehler aufgetreten 
(siehe Fehlernummern -101 bis -178 in Kapitel 5).

6 Unbenutzt 0 Immer 0.

7 PON 128
“Power On”. Die Stromversorgung wurde aus- und wieder 
eingeschaltet, seit das Register “Event” das letzte Mal gelesen 
oder zurückgesetzt wurde.
E:
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Tabelle 4-4. Definitionen der Bits des Registers “Status Byte Summary”�

           Bit Dezimal
wert                            Definition

0-2 Unbenutzt 0 Immer 0.

3 QUES 8 Im Register “Questionable status” sind ein oder mehrere Bits 
gesetzt (die Bits müssen im “Enable”-Register aktiviert werden).

4 MAV 16 Im Ausgangspuffer stehen Daten bereit.

5 ESB 32 Im Register “Standard Event” sind ein oder mehrere Bits gesetzt 
(die Bits müssen im “Enable”-Register aktiviert werden).

6 RQS 64 Die Stromversorgung hat eine Bedienungsanforderung 
gesendet (serielle Abfrage).

7 Unbenutzt 0 Immer 0.
E�
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V o r s i c h t  Wenn Sie zwei Abfragebefehle senden, ohne die erste Rückmeldung einzulesen, und 
Sie dann versuchen, die zweite Rückmeldung einzulesen, erhalten Sie u. U. einige 
Daten der ersten Rückmeldung und dann die vollständige zweite Rückmeldung. 
Um dies zu vermeiden, sollten Sie nach jedem Abfragebefehl die Rückmeldung 
einlesen. Wenn sich die beschriebene Situation nicht vermeiden lässt, sollten Sie vor 
der zweiten Abfrage den Befehl “Device Clear” senden.
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Einführung in die Befehlssprache SCPI
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A n m e r k u n g   Die Fernprogrammierungsschnittstellen können nur über die Frontplatte konfiguriert 
werden. See “Konfigurieren der RS-232-Schnittstelle” in chapter 3 für Hinweise zum 
Konfigurieren der GPIB- oder RS-232-Fernprogrammierungsschnittstelle.
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DISPlay
[:WINDow][:STATe] {OFF|ON}
[:WINDow][:STATe]?
[:WINDow]:TEXT[:DATA] <in Anführungszeichen eingeschlossener String>
[:WINDow]:TEXT[:DATA]?
[:WINDow]:TEXT:CLEar

INSTrument
[:SELect] {P6V|P25V|N25V}
[:SELect]?
:NSELect :{1|2|3}
:NSELect?
COUPle[:TRIGger] {ALL|NONE| O�����P
COUPle[:TRIGger]?

MEASure
:CURRent[:DC]?
[:VOLTage][:DC]?

OUTPUT
[:STATe] {OFF/ON}
[:STATE]?

[SOURce]
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {O$�	��P|MIN|MAX}
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[AMPLitude] {O$�	��P|MIN|MAX}
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {O$�������P|MIN|MAX}
:VOLTage[:LEVel][IMMediate][:AMPLitude]?[MIN:MAX]
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {O$�������P|MIN|MAX}
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]
���
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STATus
:QUEStionable[:EVENt]?
:QUEStionable:ENABle O*"��'��	����)�	�P
:QUEStionable:ENABle?
:QUEStionable:INSTrument[:EVENt]?
:QUEStionable:INSTrument:ENABle O*"��'��	����)�	�P
:QUEStionable:INSTrument:ENABle?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>[:EVENt]?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>:CONDition?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>:ENABle O*"��'��	����)�	�P
:QUEStionable:INSTrument:ISUMary<n>:ENABle?

SYSTem
:BEEPer[:IMMediate]
:ERRor?
:VERSion

TRIGger
[:SEQuence]:DELay {O$�"�����P|MIN|MAX}
[:SEQuence]:DELay?
[:SEQuence]:SOURce{BUS|IMM}
[:SEQuence]:SOURce?

INITiate[:IMMediate]
���
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APPLy
{P6V|P25V|N25V}[,{O$�������P|DEF|MIN|MAX>}[,{O$�	��P|DEF|MIN|MAX}]] 
APPLy? [{P6V|P25V|N25}]

CALibration
:COUNt?
:CURRent[:DATA] O����	��
��	���	�P
:CURRent:LEVel {MIN|MAX}
:SECure:CODE O����	�D���P
:SECure:STATe {OFF|ON},OD���P
:SECure:STATe?
:STRing O���*��!�	�������
����������
��������	�$�	���P
:STRing?
:VOLTage[:DATA] O����	��
��	���	�P
:VOLTage:LEVel {MIN|MAX}

MEASure
:CURRent [:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]
[:VOLTage][:DC]? [{P6V|P25V|N25V}]

OUTPUT
:TRACK[:STATe] {OFF|ON}
:TRACK[:STATe]?

SYSTem
:LOCal
:REMote
:RWLock
��(
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Hardware-Steuerleitungen

ATN Attention

IFC Interface Clear

REN Remote Enable

SRQ Service Request Enable

Adressierte Befehle

DCL Device Clear

EOI End or Identify

GET Group Execute Trigger

GTL Go To Local

LLO Local Lockout

SDC Selected Device Clear

SPD Serial Poll Disable

SPE Serial Poll Enable

IEEE-488-Universalbefehle 

*CLS
*ESE <Aktivierungswert>

*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC
*OPC?
*PSC {0|1}
*PSC?
*RST
*SAV {1|2|3}
*RCL {1|2|3}
*SRE <Aktivierungswert>

*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*WAI
���
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  -113,"Undefined header" 

ERROR -113

Error
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Agilent BASIC / GPIB (Programm 1)

 
 10 !
 20 ! Dieses Programm stellt die Ausgangsspannungen und Ausgangsströme für
 30 ! drei Ausgänge ein. Es demonstriert außerdem die Anwendung des Befehls SAV zum 

Abspeichern
 40 ! der aktuellen Einstellung.
 50 !
 60     ASSIGN @Psup TO 705                 ! Den I/O-Pfad der Adresse 705 zuordnen
 70     CLEAR 7                             ! Schnittstelle durch "Device Clear" zurücksetzen
 80     OUTPUT @Psup;"*RST;*CLS"            ! Stromversorgung in die Grundeinstellung bringen 

und deren Schnittstelle zurücksetzen
90     OUTPUT @Psup;"*OPC" ! Verifizieren, dass der Reset-Befehl ausgeführt wurde
 100 !
 110    OUTPUT @Psup;"APPL P6V, 5.0, 1.0"   ! Ausgang +6V auf 5.0 Volt/1.0 A einstellen
 120    OUTPUT @Psup;"APPL P25V, 15.0, 1.0" ! Ausgang +25V auf 15.0 Volt/1.0 A einstellen
 130    OUTPUT @Psup;"APPL N25V, -10.0, 0.8"! Ausgang –25V auf –10.0 Volt/0.8 A einstellen
 140 !
 150    OUTPUT @Psup;"OUTP ON"              ! Ausgänge aktivieren
 160 ! 
 170    OUTPUT @Psup;"*SAV 1"               ! Aktuelle Einstellung in das Register 1 abspeichern
 180 !
 190 ! Mit dem Befehl "*RCL 1" die gespeicherte Einstellung abrufen
 200 !
 210    END
�(�



Kapitel 6 Anwendungsprogramme
Anwendung des Befehls APPLy
6

C / GPIB (Programm 1)

/******************************************************************************
  
  Dieses Programm stellt die Ausgangsspannungen und Ausgangsströme für 
drei Ausgänge ein. Es demonstriert außerdem das Abspeichern der

  aktuellen Einstellung.
  
******************************************************************************/

#include <stdio.h>         /* Wird für printf() benötigt */
#include <stdlib.h>        /* Wird für atoi() benötigt */
#include <string.h>        /* Wird für strlen() benötigt */
#include <cfunc.h>         /* Header-Datei aus GPIB Command Library */

#define ADDR 705L          /* GPIB-Adresse der Stromversorgung spezifizieren */

/* Funktions-Prototypen */ 
void rst_clear(void);
void out_setting(void);
void output_on(void);
void command_exe(char *commands[], int length);
void state_save(void);
void check_error(char *func_name);

/*****************************************************************************/

void main(void)            /* Anfang von main() */ 
{ 
  rst_clear();             /* Stromversorgung in die Grundeinstellung bringen 

und Fehlermeldungspuffer leeren */
  output_on();             /* Ausgänge aktivieren
  out_setting();           /* Ausgangsspannungen und Ausgangsströme einstellen */  
  state_save();            /* Aktuelle Einstellung abspeichern */ 
}

/******************************************************************************/

void rst_clear(void) 
{
  /* Stromversorgung in die Grundeinstellung bringen, Fehlermeldungspuffer leeren 

und auf Ausführung der Befehle warten. Der Befehl *OPC? bewirkt, dass nach
Ausführung von *RST und *CLS eine “1” in den Ausgangspuffer geschrieben wird. */

   IOOUTPUTS(ADDR, "*RST;*CLS;*OPC", 14);

 }

/*******************************************************************************/
�(E
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. . . Fortsetzung

void out_setting(void)
{  
  /* Ausgang +6V auf 5.0 V / 1.0 A einstellen, Ausgang +25V auf 15 V / 1.0 A
     und Ausgang –25V auf -10 V / 0.8 A. */

static char *cmd_string[]=  
{ 
   "APPL P6V, 5.0, 1.0;"     /* Ausgang +6V auf 5.0 V / 1.0 A einstellen */
   "APPL P6V, 15.0, 1.0;"     /* Ausgang +25V auf 15.0 V / 1.0 A einstellen */
   "APPL N25V, -10.0, 0.8"   /* Ausgang –25V auf –10.0 V / 0.8 A einstellen */
};

/* Die Funktion zur Ausführung des oben angegebenen Befehlsstrings aufrufen */
command_exe(cmd_string, sizeof(cmd_string)/sizeof(char*));

/* Die Funktion zur Überprüfung auf Fehler aufrufen */
check_error("out_setting");
}

/**************************************************************************/

void output_on(void)
{

  IOOUTPUTS(ADDR, "OUTP ON", 7)  /* Ausgänge aktivieren

}

/**************************************************************************/

void command_exe(char *commands[], int length)
{ 
  /* Schleife zur sequentiellen Ausführung der Befehle */
 
  int loop; 
 
  for (loop = 0; loop < length; loop++) 
  { 
    IOOUTPUTS(ADDR, commands[loop], strlen(commands[loop]));  
  } 
} 

/**************************************************************************/
���
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6

. . . Fortsetzung

void check_error(char *func_name) 
{ 
  /* Fehlermeldungspuffer auslesen, um festzustellen, ob ein Fehler aufgetreten ist */ 
 
  char message[80];  
  int length = 80; 
 
  IOOUTPUTS(ADDR, "SYST:ERR?", 9);     /* Fehlermeldungspuffer auslesen */
IOENTERS(ADDR, message, &length);    /* Fehlerstring einlesen */ 

  while (atoi(message) != 0)           /* Schleifen zum sequentiellen Auslesen aller Fehler */ 
  {   
    printf("Error %s in function %s\n\n", message, func_name);    
    IOOUTPUTS(ADDR, "SYST:ERR?", 9);  
    IOENTERS(ADDR, message, &length); 
  }  
} 

/**************************************************************************/

void state_save(void)
{
  /* Aktuelle Einstellung in Register 1 abspeichern */

  IOOUTPUTS(ADDR, "*SAV 1", 6);        /* Aktuelle Einstellung in Register 1 abspeichern */ 
}

/**************************************************************************/ 

+��

�%�
9�% �"33
�
���



Kapitel 6 Anwendungsprogramme
Anwendung der “Low-Level”-Befehle


+�
��
������72�+�2� �	8�&����	�

�������$������������
����������	��
���5�
4�1��N

0 $�����������
�����������
����
�������B�	��� �
�2�+�	� �	�&����	�
)

0 �1�4���4����
���
���/������H��		���
��/���������������� �������
��-*�������
#$%&����
������		�)

Agilent BASIC / GPIB (Programm 2)

10 ! 
20 ! Dieses Programm nimmt mit Hilfe von Low-level-SCPI-Befehlen folgende Einstellungen vor:
30 ! Der Ausgang +6V wird auf 3 V /0.5 A eingestellt.
40 ! Der Ausgang +25V wird auf 20 V /0.9 A eingestellt, und der Ausgang –25V
50 ! auf 10 V / 0.5 A. Das Programm demonstriert außerdem eine Einzeltriggerung
60 ! über die GPIB-Schnittstelle. 
70 ! 
80     ASSIGN @Psup TO 705                ! Den I/O-Pfad der Adresse 705 zuordnen
80     CLEAR 7                            ! Die GPIB-Schnittstelle zurücksetzen
90     OUTPUT @Psup;"*RST"                ! Die Stromversorgung in die Grundeinstellung bringen
100 !
110    OUTPUT @Psup;"INST:COUP:TRIG ALL"  ! Alle drei Ausgänge miteinander koppeln
120    OUTPUT @Psup;"TRIG:SOUR BUS"       ! Triggerquelle "Bus"
130    OUTPUT @Psup;"TRIG:DEL 30"         ! Verzögerung um 30 Sekunden
140 !
150    OUTPUT @Psup;"INST:SEL P6V"        ! Den Ausgang +6V wählen
160    OUTPUT @Psup;"VOLT:TRIG 3"         ! Die Trigger-Ausgangsspannung auf 3 V einstellen
170    OUTPUT @Psup;"CURR:TRIG 0.5"       ! Den Trigger-Ausgangsstrom auf 0.5 A einstellen
180 !
190    OUTPUT @Psup;"INST:SEL P25V"       ! Den Ausgang +25V wählen
200    OUTPUT @Psup;"VOLT:TRIG 20"        ! Die Trigger-Ausgangsspannung auf 20 V einstellen
210    OUTPUT @Psup;"CURR:TRIG 0.9"       ! Den Trigger-Ausgangsstrom auf 0.9 A einstellen
220 !
230    OUTPUT @Psup;"INST:SEL N25V"       ! Den Ausgang –25V wählen
240    OUTPUT @Psup;"VOLT:TRIG -10"       ! Die Trigger-Ausgangsspannung auf -10 V einstellen
250    OUTPUT @Psup;"CURR:TRIG 0.5"       ! Den Trigger-Ausgangsstrom auf 0.5 A einstellen
260 !
270    OUTPUT @Psup;"OUTP ON"             ! Ausgänge aktivieren
280 !
290    OUTPUT @Psup;"INIT"                ! Das Trigger-Subsystem initialisieren
300 
310 ! Die Stromversorgung über die GPIB-Schnittstelle triggern
320 !
330    OUTPUT @Psup;"*TRG"                ! Nach Ablauf der Verzögerungszeit werden die

Ausgangsänderungen wirksam
340 !
350    OUTPUT @Psup;"INST:COUP:TRIG NONE" ! Die Ausgänge entkoppeln
360 !
370    END
��(
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6

QuickBASIC / GPIB (Programm 2)

REM $INCLUDE: 'QBSETUP'
' 
' Dieses Programm nimmt mit Hilfe von Low-level-SCPI-Befehlen folgende Einstellungen vor:
' Ausgang +6V: 3 V /0.5 A; Ausgang +25 V: 20 V /0.9 A;
' Ausgang –25V: 10 V /0.5 A. Es demonstriert außerdem die Einzeltriggerung
' der Stromversorgung über die GPIB-Schnittstelle.
' Das Programm ist in QuckBASIC geschrieben und verwendet die GPIB-Karte
' Agilent 82335 GPIB sowie die GPIB Command Library.
'

ISC& = 7 ' GPIB Select Code = "7"
Dev& = 705 ' Den I/O-Pfad der Adresse 705 zuordnen

Timeout = 5 ' Die Device Library für ein Timeout von 5 Sekunden
konfigurieren

CALL IOTIMEOUT(ISC&, Timeout)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

CALL IORESET(ISC&) ' Die Schnittstellenkarte Agilent 82335 GPIB initialisieren
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

CALL IOCLEAR(Dev&) ' Den “Device Clear”-Befehl an die Stromversorgung senden
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

CALL IOREMOTE(Dev&) ' Die Stromversorgung in die Betriebsart
“Fernprogrammierung” schalten

IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "*RST" ' Die Stromversorgung in die Grundeinstellung bringen
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:COUP:TRIG ALL" ' Die drei Ausgänge miteinander koppeln
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "TRIG:SOUR BUS" ' Triggerquelle = “Bus”
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "TRIG:DEL 30" ' Triggerverzögerung = 30 Sekunden
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR
���
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. . . continued

Info1$ = "INST:SEL P6V" ' Ausgang +6V: outputLength1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "VOLT:TRIG 3" ' Trigger-Ausgangsspannung = 3 V
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "CURR:TRIG 0.5" ' Trigger-Ausgangsstrom = 0.5 A
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:SEL P25V" ' Den Ausgang +25V wählen
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "VOLT:TRIG 20" ' Trigger-Ausgangsspannung = 20 V
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "CURR:TRIG 0.9" ' Trigger-Ausgangsstrom = 0.9 A
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:SEL N25V" ' Den Ausgang –25V wählen
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "VOLT:TRIG -10" ' Trigger-Ausgangsspannung = –10 V
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "CURR:TRIG 0.5" ' Trigger-Ausgangsstrom = 0.5 A
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "OUTP ON" ' Ausgänge aktivieren
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR
��<
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6

. . . continued

Info1$ = "INIT" ' Das Trigger-Subsystem initialisieren
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "*TRG" ' Nach Ablauf der Verzögerungszeit werden die
Ausgangsänderungen wirksam

Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

Info1$ = "INST:COUP:TRIG NONE" ' Die Ausgänge entkoppeln
Length1% = LEN(Info1$)
CALL IOOUTPUTS(Dev&, Info1$, Length1%)
IF PCIB.ERR <> NOERR THEN ERROR PCIB.BASERR

END
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Agilent BASIC / GPIB (Programm 3)

10 ! 
20 ! Dieses Programm verwendet die Statusregister dazu, im Falle
30 ! eines SCPI-Fehlers einen Interrupt zu erzeugen. Die Stromversorgung wird
40 ! für 3V/0.5A am Ausgang +6V,
50 ! 10V/0.8A am Ausgang +25V und –15V/0.2A am Ausgang –25V programmiert. 
60 ! 
70     ASSIGN @Psup TO 705         ! Den I/O-Pfad der Adresse 705 zuordnen
80     COM @Psup                   ! Die gleiche Adresse im Unterprogramm verwenden
90     INTEGER Gpib,Mask,Value,B   ! Integer-Variablen deklarieren
100    CLEAR 7                     ! Schnittstelle zurücksetzen
110    OUTPUT @Psup;"*RST"         ! Stromversorgung zurücksetzen
120 ! 
130 ! Fehlerbehandlung konfigurieren
140 ! 
150    Gpib=7                      ! GPIB Select Code = "7"
160    ON INTR Gpib CALL Err_msg   ! Im Fehlerfall Unterprogramm aufrufen
170    Mask=2                      ! Bit 1 ist das SRQ-Bit
180    ENABLE INTR Gpib;Mask       ! SRQ aktivieren
190 ! 
200    OUTPUT @Psup;"*SRE 32"      ! Das Bit "Standard Event" im Register “Status Byte”
210                                ! für das Setzen der IEEE-488-SRQ-Leitung aktivieren
220    OUTPUT @Psup;"*ESE 60"      ! Die Fehlerbits (2, 3, 4 oder 5) aktivieren, damit
230 ! das Bit "Standard Event" im Register “Status Byte” gesetzt
240                                ! wird; auf “Operation complete” warten.
250    OUTPUT @Psup;"*CLS"         ! Die Statusregister zurücksetzen
���
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6

. . . Fortsetzung

260 !
270 ! Die Ausgangswerte für die drei Ausgänge einstellen
280 ! 
290    OUTPUT @Psup;"APPL P6V,3.0, 0.5"   ! 3 V/0.5 A für den Ausgang +6V,
300    OUTPUT @Psup;"APPL P25V,10.0, 0.8" ! 10 V/0.8 A für den Ausgang +25V,
310    OUTPUT @Psup;"APPL N25V,-15.0, 0.2"! –15 V/0.2 A für den Ausgang –25V
320 !
330    OUTPUT @Psup;"OUTP ON"!            ! Ausgänge aktivieren
340 !
350    OUTPUT @Psup;"*OPC" ! Verifizieren, dass die bisherigen Befehle

ausgeführt wurden
360 ! 
370    OFF INTR Gpib                      ! Interrupt deaktivieren
380    END 
390 ! 
400 !***************************************************************************
410 !
420    SUB Err_msg  ! Unterprogramm zur Fehlerbehandlung
430      DIM Message$[80]         ! Array für Fehlermeldungen dimensionieren
440      INTEGER Code             ! Integer-Variable definieren
450      COM @Psup                ! Die gleiche Adresse wie im Hauptprogramm verwenden
460      B=SPOLL(@Psup)           ! Das Register “Status Byte” mittels serieller Abfrage abfragen
470                               ! (alle Bits werden zurückgesetzt)
480 ! 
490 ! Schleife zum sequentiellen Auslesen der Fehlermeldungen
500 ! 
510      REPEAT 
520        OUTPUT @Psup;"SYST:ERR?" 
530        ENTER @Psup;Code,Message$ 
540        PRINT Code,Message$ 
550      UNTIL Code=0 
560      STOP 
570    SUBEND
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QuickBASIC-Programm zur Fernprogrammierung über die RS-232-
Schnittstelle
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QuickBASIC-Programm zur Fernprogrammierung über die RS-232-Schnittstelle (Programm 4)

CLS
LOCATE 1, 1
DIM cmd$(100), resp$(100)
' Serielle Schnittstelle für 9600 baud, Parität “none”, 8 Datenbit konfigurieren;
' “Request to Send” und “Carrier Detect” ignorieren; Zeilenvorschub-Code senden,
' Paritäts-Check aktivieren, 1000 Bytes als Eingangspuffer reservieren
OPEN "com1:9600,n,8,2,rs,cd,lf,pe" FOR RANDOM AS #1 LEN = 1000
'
' Die Stromversorgung in die Betriebsart “Fernprogrammierung” schalten
PRINT #1, "SYST:REM" 
' 
' Die Stromversorgung in die Grundeinstellung bringen und deren Schnittstelle zurücksetzen
PRINT #1, "*RST;*CLS"
' 
' Den ID-String der Stromversorgung abfragen
PRINT #1, "*IDN?" 
LINE INPUT #1, resp$
PRINT "*IDN? returned: ", resp$
' 
' Die von der Stromversorgung unterstützte SCPI-Version abfragen
PRINT #1, "SYST:VERS?"
LINE INPUT #1, resp$
PRINT "SYST:VERS? returned: ", resp$
'
' Ein akustisches Signal erzeugen
PRINT #1, "SYST:BEEP"
'
' Ausgang +6V auf 3 V / 3 A einstellen
PRINT #1, "APPL P6V, 3.0, 3.0"
'
' Ausgänge aktivieren
PRINT #1, "OUTP ON"
'
' Die Ausgangsspannung des Ausgangs +6V abfragen
PRINT #1, "MEAS:VOLT? P6V"
LINE INPUT #1, resp $
PRINT "MEAS:VOLT? P6V returned: ", resp$
END
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Überblick über die Funktionsweise der Stromversorgung 
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Abbildung 7-1. Vereinfachtes Blockschaltbild einer Linearregler-Stromversor-
gung mit Transformator-Anzapfung zur Bereichswahl
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Abbildung 7-2. Blockschaltbild der drei Stromversorgungs-Subsysteme mit 
optisch isolierter Fernprogrammierungsschnittstelle
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Abbildung 7-3. Ideale Konstant- Abbildung 7-4. Ideale Konstant-
stromquelle spannungsquelle
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Abbildung 7-5. Ausgangscharakteristiken
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Abbildung 7-6. Vereinfachtes Ersatzschaltbild der Gleichtakt- und Gegentakt-
Störsignalquellen
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Tabelle 7-1. Leitungsquerschnitt

W a r n u n g  Aus Sicherheitsgründen müssen die Leitungsquerschnitte so groß dimensioniert 
werden, dass auch beim maximal möglichen Kurzschluss-Strom, den die Stromver-
sorgung liefern kann, eine Überhitzung der Leitungen ausgeschlossen ist.

AWG 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Empfohlener 
Maximalstrom 

(A)*

40 25 20 13 10 7 5 3.5 2.5 1.7

mΩ/ft 1.00 1.59 2.53 4.02 6.39 10.2 16.1 25.7 40.8 64.9

mΩ/m 3.3 5.2 8.3 13.2 21.0 33.5 52.8 84.3 133.9 212.9

*Isolierter Einzelleiter in freier Luft bei 30°C
�<A



Kapitel 7 Tutorial
Anschluss der Last
9��

�������� �
�����

$��� ���?�� ����

%
���
�������
�?�		�
���*��������������� �������
��*���������		�
�2���.�1�4����
��
����*�	)�#��"��2���.�1�4�����
�.C

�
�P������*����1��
��������F
����
��
����1������������
�
����
���1�

�
����
�G*�����+�
��
���� ������
)�
&���������5��*�
����
�
�����2���.�1�4����!��H�� �	�
���������
+�������
��
�
��2���	����
���
��.�� �����.C

�
�4��%
���*�	������-���
)�?�		���������$��*�
	�����������!�	�����������������������3��.	��
��
������3����C"��
�����2���.�1��
4�����*���*�
)

��
�����"��2���.�1�4�����.�

��������4���-���
!��������������� �������
��
*����M�1�����������
�����
����
���1�

�
���
�����&�����*��������������
�
��
��
������	��
�D����
��-*������)�������Q���	��C�	�����

�����������+�
�
���.��������
����
���1�

�
�������	���������J�����
��
���������1�������
������
�
����
���������
������#������2���.�1�4�����6�
���
�1	����Q���
9)

Tabelle 7-2. Slew-Rate
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Ausgang Interne 
Kapazität

Interner Entlade-
widerstand

Slew-Rate im Leerlauf und 
bei voller Ausgangs-
strombelastung

Ausgang +6V 1000 µF 390 Ω 8 V/ms

Ausgang +25V 470 µF 5 kΩ 1,5 V/ms

Ausgang –25V 470 µF 5 KΩ 1,5 V/ms
�<�
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Abbildung 7-7.Slew-Rate bei Aufwärtsprogrammierung (volle Last)
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Ausgangswerte�6�W��*���<�W�9

Ausgang +6V 0 bis +6 V ; 0 bis 5 A
Ausgang +25V 0 bis +25 V ; 0 bis 1 A
Ausgang –25V 0 bis –25 V ; 0 bis 1 A

Programmiergenauigkeit[1]�12 Monate (bei 25°C ± 5°C), ±(% des Ausgangswertes 
+ Offset)

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 0,1% + 5 mV 0,05% + 20 mV 0,05% + 20 mV
Strom 0,2% + 10 mA 0,15% + 4 mA 0,15% + 4 mA

Rückmeldegenauigkeit[1]�12 Monate (über GPIB- oder RS-232-Schnittstelle oder 
Display, bezogen auf tatsächlichen Ausgangswert bei 25°C ± 5°C), ±(% des Ausgangs-
wertes + Offset)

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 0,1% + 5 mV 0,05% + 10 mV 0,05% + 10 mV
Strom 0,2% + 10 mA 0,15% + 4 mA 0,15% + 4 mA

Welligkeit und Rauschen�(Ausgänge erdfrei oder ein Ausgang geerdet, 20 Hz bis 
20 MHz)

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung <0,35 mV eff <0,35 mV eff <0,35 mV eff

<2 mV SS <2 mV SS <2 mV SS
Strom <2 mA eff <500 µA eff <500 µA eff

Gleichtakt-Störstrom <1,5 µA eff

Lastregelung!�±(% Ausgangswert + Offset)

Änderung der Ausgangsspannung bzw. des Ausgangsstroms bei beliebiger Last-
änderung innerhalb des spezifizierten Bereichs.

Spannung <0,01% + 2 mV
Strom <0,01% + 250 µA

[1] Die Genauigkeitsspezifikationen gelten nach einstündigem Warmlaufen und nach 
Kalibrierung bei einer Temperatur von 25°C.
�:A
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Netzregelung!�±(% Ausgangswert + Offset)

Änderung der Ausgangsspannung bzw. des Ausgangsstroms bei beliebiger Netzspan-
nungsänderung innerhalb des spezifizierten Bereichs.

Spannung <0,01% + 2 mV
Strom <0,01% + 250 µA
Programmierauflösung

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 0,5 mV 1,5 mV 1,5 mV
Strom 0,5 mA 0,1 mA 0,1 mA

Rückmeldeauflösung

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V

Spannung 0,5 mV 1,5 mV 1,5 mV
Strom 0,5 mA 0,1 mA 0,1 mA

Display-Auflösung

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 1 mV 10 mV 10 mV
Strom 1 mA 1 mA 1 mA

Einschwingzeit
Nach einer Änderung des Ausgangsstroms von voller auf halbe Last (oder umgekehrt) 
benötigt die Stromversorgung weniger als 50 µs, um wieder den vorigen Ausgangswert 
bis auf eine Abweichung von maximal 15 mV zu erreichen.

Befehlsverarbeitungszeit
Programmierbefehle: Maximaler Zeitbedarf für Änderung des Ausgangswertes nach 
Empfang des Befehls APPLy oder SOURce) : <50 ms
Abfragebefehl : Maximaler Zeitbedarf für die Abfrage des Ergebnisses des Befehls 
MEASure? : <100 ms
Sonstige Befehle : < 50 ms

Gleichlauffehler in der Betriebsart “Tracking”
Die Abweichungen zwischen den Ausgangsspannungen der Ausgänge ±25V liegen 
im Bereich ±(0,2% des Ausgangswertes + 20 mV). 
�:�
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Ausgangsprogrammierbereich�(max. programmierbare Ausgangswerte)

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 0 bis 6,18 V 0 bis 25,75 V  0 bis –25,75 V
Strom 0 bis 5,15 A 0 bis 1,03 A  0 bis 1,03 A

Temperaturkoeffizient!�±(% des Ausgangswertes + Offset)

Maximale Änderung des Ausgangs-/Rückmeldewertes pro °C nach 30-minütigem 
Warmlaufen

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 0.01% + 2 mV 0.01% + 3 mV 0.01% + 3 mV
Strom 0.02% + 3 mA 0.02% + 0.5 mA 0.02% + 0.5 mA

Stabilität! ±(% des Ausgangswertes + Offset)

Änderung des Ausgangswertes über acht Stunden bei konstanten Last-, Netzspan-
nungs- und Temperaturbedingungen; die angegebenen Werte gelten nach 30-minüti-
gem Warmlaufen. 

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Spannung 0.03% + 1 mV 0.02% + 2 mV 0.02% + 2 mV
Strom 0.1% + 3 mA 0.05% + 1 mA 0.05% + 1 mA

Spannungsprogrammiergeschwindigkeit

Maximaler Zeitbedarf für das Einschwingen der Ausgangsspannung bis auf einen 
Restfehler von 1% (bei resistiver Last). Die Befehlsverarbeitungszeit ist in diesem Wert 
nicht enthalten.

Ausgang +6V Ausgang +25V Ausgang –25V
Volllast aufwärts 11 ms 50 ms 50 ms
Volllast abwärts 13 ms 45 ms 45 ms

Leerlauf aufwärts 10 ms 20 ms 20 ms
Leerlauf abwärts 200 ms 400 ms 400 ms

Isolation
Der Ausgang +6V ist von den Ausgängen ±25V galvanisch getrennt; die Isolations-
spannung beträgt ±240 Vdc. Die Spannung zwischen einem beliebigen Ausgangsan-
schluss und Chassis-Masse darf maximal ±240 Vdc betragen.
�:E
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Eingangswechselspannung�(über Spannungswähler auf der Rückwand wählbar)

Standard 115 Vac ± 10%, 47 bis 63 Hz, max. 350 VA
Opt. 0E3 230 Vac ± 10%, 47 bis 63 Hz, max. 350 VA
Opt. 0E9 100 Vac ± 10%, 47 bis 63 Hz, max. 350 VA

Kühlung
Kühlventilator

Betriebstemperatur
0 bis 40°C für volle Ausgangsleistung. Bei höheren Temperaturen verringert sich der 
maximale Ausgangsstrom linear bis auf 50% bei 55°C.

Ausgangsspannungs-Überschwingen
Während des Einschaltens oder Ausschaltens der Stromversorgung beträgt das 
Überschwingen am Plus-Ausgang nicht mehr als 1 V, wenn die Ausgangsspannung 
auf weniger als 1 V programmiert ist; ist sie auf 1 V oder höher programmiert, so tritt 
kein Überschwingen auf.

Befehlssprache
SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)

Speicher für Einstellungen
Drei nichtflüchtige Register für Einstellungen

Empfohlenes Kalibrierintervall
1 Jahr

Abmessungen*
212.6 B x 132.6 H x 348.2 T

*Einzelheiten siehe nächste Seite.

Gewicht
Netto 8,2 kg
Einschl. Verpackung 11 kg
���
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Abbildung 8-1. Abmessungen der Stromversorgung Agilent E3631A
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DECLARATION OF CONFORMITY
according to ISO/IEC Guide 22 and EN 45014

Manufacturer’s Name: Agilent Technologies, Inc.

Manufacturer’s Address: 345-15, Kasan-dong, Kumchon-ku, 
Seoul  153-023  Korea

declares, that the products

Product Name: DC Power Supply

Model Numbers: E3631A

Product Options: All Options

conforms to the following Product Specifications:

Safety: IEC 1010-1:1990+A1:1992 / EN 61010-1:1993

EMC: CISPR 11:1990 / EN 55011:1991 Group 1 Class A1)

EN50082-1:1992
IEC 801-2 : 1991 - 4KV CD, 8KV AD
IEC 801-3 : 1984 - 3V/m
IEC 801-4 : 1988 - 1KV Power Lines

0.5kV Signal Lines

 Supplementary Information: The product herewith complies with the requirements of  the
 Low Voltage Directive 73/23/EEC and the EMC Directive 89/336/EEC and carry the “CE” 
 mark accordingly.

1) The product was tested in a typical configuration with Agilent Technologies Test System

 Seoul, Korea November 1, 1999
Quality Manager

 European Contact for regulatory topics only: Hewlett-Packard GmbH, HQ-TRE, Herrenberger Strabe 110-140,
                                                                                D-71034 Böbligen (FAX: +49-7031-143143).
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